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Obwohl das A~omgewieht yon Kohlenstoff als Grundwert in 
unserem System der Atomgewiehte gilt, is~ die relative Genauig- 
keit, mit weleher diese Zahl in der interna~ionalen Tabelle ange- 
geben wird~ ngmlich C~12"00, viel kleiner als die der fibrigen 
Grundwerte (Ag, C1, Br, J, N usw.). Mehrere jiingst ersehienene 
Arbei~en spreehen aber d~$iir, dab j enes Atomgewicht wahrschein- 
lich zwisehen C~12"005 und 12"010 liege. Die Atomgewichts- 
kommission hat in ihrem sechs~en Berieht auf diesen Tatbestand 
Bezng genommen, sieht jedoch von einer Knderung ab~ cla ,,die 
Ergebnisse ehemiseher Atomgewiehtsbestimmungen, die sich der- 
zeit im Gange befinden, abgewartet werden sollen". 

MoL~s und SALAZAR 1 haben alas Litergewieht yon CO einer 
griindliehen Revision unterzogen und mit Q, unter genau den 
gleichen Bedingungen gemessen, vergliehen. Gleichzeitig wurde 
noeh das Molarverhgltnis mi~ dem zu CO isostheren ~2 bestimmt. 
Daraus ergibt sieh 

C =  12"006(5) und ~=14"00~(3) 

auf 0 ~ 16"000 bezogen. Kurz zuvor batten WOODHEAD und Wn~T- 
LAW G~AY 2 mit der Mikrowaage das Molarverh~ltnis CO:O~ und 
daraus 

C ~ 12"010 

abgeleitet. Andererseits haben kiirzlieh CAWOOD und PATTERSON a 
vor]gufige Versuche mit einer neuen Mikrowaage fiber die Molar- 
verhgltnisse C~I-I4 : 02, C02 : 0~ und N20 : O~ ausgefiihrt, die zum 
Werte C ~  12"012, C ~  12"010 und N ~  14"007 gefiihrt haben. 

E. MoL~s und T. SA~ZAR, An. Soc. Fis. Quim. 32 (1934) 954. 
-~ WOODEEAD und W~wLAw Gaxv, J. chem. Soc. London 1933, 846. 
3 W. CxwooD, Nature 135 (1935) 232. 
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Die neuesten Messungen yon ASTOZ~ fiber die Masse leichter 
Atome ~ und die in dem ers~en Bericht der Atom-Kommission 
fiir den Umwandlungsfaktor (1"00025) sowie ffir das Isotopen- 
verh~ltnis C1~ : C13 (99"3 : 0'7) angenommenen Werte ergeben 

C~12"007 • 0"001, 

auf  die ehemische Skala bezogen. 
G. P. BAXTER u n d  A. H. HALE 5 haben sorgf~iltige Verbren- 

nungen yon koh]enstoffreiehen Kohlenwasserstoffen, insbesonders 
Chrysen, Triiohenylbenzol uncl Anthrazen ausgeffihrt. Aus der 
C02- und H20-l~Ienge wurde vorl~ufig 

C ~  12"009 

abgeleitet und als obere Grenze betraehtet. 
Endlich, wenn das yon BAXTER und HALE s bes~immte Ver- 

hiiltnis l~a2CO3:J205 mit dem riehtigen Wert  der Dichte yon 
J~05 d~5"26 auf das Vakuum reduziert wird 7 so leitet man 
f[ir Kohlenstoff unte~ Annahme der wahrscheinllchsten Werte 
J~126"917  und Na~22"997 

C ~ 12"005 
ab.  

Wir haben inzwischen die Frage naeh dem wahrseheinlieh- 
sten Wert  fiir das Atomgewicht yon Kohlenstoff wleder auf- 
gegriffen, indem wir eine grfindliche Revision der lgolarverh~k- 
nisse C02:N~0:02  naeh der Grenzdiehte-Methode ausgeffihrt 
haben. Darfiber wird im folgenden berichtet. 

In einer frfiheren Abhandlung s fiber das Verh~ltnis CO : O~ 
hat  der eine yon uns (M.) die Grundlage einer genauen Anwen- 
dung der sogenannten Grenzdiehte-Methode zur Bestimmung der 
Molekulargewichte yon Gasen auseinandergesetzt. Wenn wir die 
Gewiehte gleieher Volumina des betreffenden Gases und von 
Sauerstoff bel 0 ~ und unter versehiedenein Drueke vergleiehen, 
so l ~ t  sich eine Reihe yon u aufstellen, die bis zum 
Druck p ~ 0  extrapoliert, das dem idealen Gaszustand entspre- 
chende Verh~ltnis liefert : 

4 ASTON, Nature 137 (1936) 359. 
G. P. Bxxr~a und A. H. HAL~, J. Am. chem. Soc. 58 (1936) 510. 

6 G. P. BAxwEa und A. H. HAL~, J. Am. chem. Soc. 56 (1934) 615. 
7 E. Mo~Es nnd P. VI~LAS, An. Soc. Fis. Quire. (im Druck). 
s E. MOLES und M. T. SXLAZAR, An. Soc. Fis. Quire. 32 (1934) 954. 
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o~ L o ~ LO~ . . . . .  L 0 
L ~  pr t im 

wo p, p', p", . . . . .  immer zwischen 1"0 und 0"5 Arm liegen. Mes- 
sungen unter einer halben Atmosphere zeigen aul3er der kleineren 
Genauigkeit der Druckwerte den grol3en Nachteil, dal] die Ab- 
sorptionskorrektur wegen des bekannten Verlaufes der Absorp- 
tionskurve bei kleinem Drucke sehr unsicher wird. Bezeichnen 
wir mit M und $1 ~ die Moleku]argewichte des geprfiften Gases 
and yon Sauerstoff. so hat man 

L ~r 
lirn 

L o 
l ira 

M x 
- -  - und daraus 

M o 

L x 

M x ~ 32. li., 
L') 
l i ~  

Auf diese Weise kann man aus die Berechnung oder Be- 
nutzung des normalen Molarvolums, sowie auf die Berficksichtigung 
der sogenannten Abwelehung vom AV0GADa0~che, Gesetz verzichten. 
Dagegen halten w i r e s  s unbedingt ni~tig~ gleichzeitig mit der 
Bestimmung des Litergewiehtes des gepriiften Gases aueh die 
des Sauerstoffs im gleichen Apparat unter sonst identischen Be- 
dingungen auszufiihren. So l~13t sich eine Reihe yon Fehlerquellen 
beseitigen und gleiehzeitig ein direkter Verg]eieh zum Eichgas 
herstellen. 

Dieses Verfahren seheint dutch die neues• Resultate 
versehiedener Autoren fiber den geradlinigen Verlauf der Funk- 
tion T v - ~ f ( p )  bestens gestfitzt 9. Die Wahl von Sauerstoff als 
Eiehgas k(innte vielleicht nieht mehr als richtig angesehen werden, 
nachdem aus experimentellem Weg kleine Verschiebungen im Iso- 
topenverh~ltnis O16 : O~ best~tigt worden sind 1% Die Knderungea 
bleiben aber innerhalb der Fehlergrenze, d. h. unter 10 -5. 

In unserer friiheren Abhandlung warden mehrere Verbes- 
serungen der Mel3technik besehrieben, die die Genauigkeit bei den 

9 Siehe z .B.  CAWOOD und PXTTERSO~ J. chem. Soc. London 1933, 620;  
BAXTER und STARKWEATHEI~, Proc. Am. Ac. Sc. 12 (1926)699; M. FRA~c~s, Trans. 
Faraday Soc. 31 (1935) 1328. 

1o M. DoL~, J. chem. Physics. 4 (1936) 275; MORITA und T~TA~I, Bull. chem. 
Soc. Japan 11 (1936) 414. 
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meisten Hilfswerten bis zur Ordnung 10 -~ zu steigern erlaubten. 
Es is{ uns ge]nngen, diese Genauigkeit in allen Fiillen zu erreiehen. 

Die so realisierte Methode besitzt siimtliehe Vorteile der 
besten Messungen mit der 3/[ikrowaage ohne einen einzigen deren 
Naehteile 1,. Bei der Bestimmung der Litergewlchte unter sonst 
identisehen Bedingungen fallen eine Anzahl Fehler, die eine grebe 
Bedeutung fiir den absoluten Wer t  des Litergewiehts besitzen, 
beim Eins{e]len des Verhgltnisses praktiseh weg. Solehes gesehieht 
z. B. mit dem Fehler der Mel3skala, der Diehte des benutzten 
Queeksilbers, dem Velum der Diehtekolben, dem Wef t  yon ff bei 
450 Breite, der Korrektur  fiir die ~eniskenhShe, dem absoluten 
Wer t  Ftir das Litergewicht yon Sauerstoff, dem Wer t  des nor- 
malen ~folarvohms. Alle diese Fehlerqnellen wirken in gleieher 
Weise auf Zghler End Nenner des Verhgltnisses. Dagegen sell 
man das grSBte Gewieht auf  die Bestimmnng yon Druek nnd Ge- 
wieht des Gases, Absorption End Temperatur legen. 

Die Bestimmung des Litergewieh{es gesehah nach der yon 
nns modifizier{en Methode yon REO~AUL~. Diese Methode ist so 
oft besehrieben worden, dab wir auf  eine neue Besehreibung ver- 
ziehten kSnnen. Wir  wollen nur auf  die Einzelheiten, die uns 
erlaubt haben~ die gewiinseh{e Genauigkeit zn erreiehen, besonders 
hinweisen. 

Die EinrJchtung zur Litergewichts-Bestimmung l~iSt sieh 
auf dem schematisehen Bild (Fig. 1) leieht ersehen. A und B stellen 
die Diehtekolben dar, die in zerstoBenes Eis einge]egt werden und 
am Einfiillungs-Apparat an den Glashiihaen 2 und 5 festgeklemm~ 
stehen. C ist ein mit ApiezonS1 (B) gefiillter Druekkompensator, 
dazu bestimmt, den vollen Druekausgleich zwisehen Diehtekolben 
und Barometer anzugeben. Gleichzeitig dient er noeh dazu, 
das Quecksilber des Barometers vom gepriiften Gas zu isolieren. 
Die Einstellung des Gleiehgewiehfs wird dureh Hahn 11 mitfelst 
Pre$1uf~, bzw. Vakuum, bewirk[, und die genaue Ablesung ge- 
sehieht mi4tels einer Projektionsvorriehtung; die Menisken des 
Kompensators erseheinen so auf einer in Millimeter geteilten 

~1 In der Tat liil]t sich bei unserem Verfahren der Fehler, der yon der 
Gasabsorption an den Glaswitnden herkommt, praktisch beseitigen, was in den 
Messungen mit der Mikrowaage nieht gesehieht. Aul]erdem li~l]t sieh in jedem 
Falle der absolute Wert far das Litergewicht des Sauerstoffes als Eiehmal~ der 
Genauigkeit ableiten. 

23* 
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matten Glasplatte in einer VergrSl3erung yon 1 : 10. Die erreichte 
Genauigkeit war • 0"003 ram. Queeksilber. 

Das eigentliehe Barometer B ist in einem eisernen~ mit Glas- 
fenstern versehenen Wasserbad eingebaut. Beicle Schenkel des 
Barometers liegen auf clerselben Vertikalen, damit die Ablesung 

Fig. 1. 

beider Menisken mit kleinsten Parallaxenfehlern ermSglicht wird. 
Dieses Barometer war mit dem Queeksilberreservoir R direkt ver- 
schmolzen, ~lm jede Beriihrung und Verschmierung des Queek- 
silbers mit Gummisehl~uehen oder mit gefetteten Glash~hnen zu 
verhlndern. Sowohl der Druekkompensator, als aueh das Quack- 
silberreservoir waren in entsprechende, mit Glasfenstern versehene 
Wasserb~der eingestelk. Diese Wasserb~ider waren mit dem 
Barometerbad mittels Niveaur~hren verbunden, um eine st~ndige 
Z~rkulation des Wassers bis zur Erreichung des Temperatur- 
gleichgewiehtes im ganzen System in dem Sinne der Pfeile und yon 
c his a, durch eine eingesehaltete Zentrifuga|pumpe m~glich 
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zu machen. Diesen Temperaturausglelch halten wir fiir die Ge- 
nauigkeit der Druckablesung als grunds~tzlich notwendig. 

Sgmt]iehe Verbindungsriihren der Mel3vorriehtung waren ent- 
weder doppelwandig und mit evakuiertem Zwlsehenraum (DnwAns 
RShre) oder mit Asbestsehnur sorgf~iltig isoliert, um den Tem- 
peraturausgleich zu sichern. 

Wie sehon angedeutet, gesehieht die Handhabung des Queek- 
silbers ira Barometer durch Hahn 11 mittels Luftdruck oder 
Vakuum. Die Luf t  wurde selbstverst~indlich im voraus gereinigt 
und getrocknet. Die Fiillung des Barometers wurde im ttoch- 
vakuum (unter 0"005 ram) mit friseh destillieriem Quecksilber nach 
dem im hiesigen Laboratorium iiblichen Veri~ahren vorgenommen. 

Der Druck wurde auf ether Glasskala, deren Teilung direkt 
der Barometerwand angelegt war~ mit okularem Fadenkreuz 
und Mikrometersehraube in 1/,oo m m  geteilt, abgelesen. Mit 
einer besonderen Beleuehtungsvorriehtung, die schon s be- 
sehrieben wurde ~, konnte man direkt • 0"003 m m  seh~tzen. Die 
Gl~sska]a wurde im hiesigen Insti tut  auf  ether Teilmasehine yon 
der S. I. P. ~s ~odel l  0050 und mit einem Gestell von A. Schiitte, 
XSln-Deutz, geteilt und mit Flu~s~ure ge~itzt. Sie wurde dann 
auf einem Pr~zisionskomperator, aueh vonder  S. I. P., mit einem 
normalen Niekelstahl-Mal3stub (zu 45%) geeicht. Der normale 
Ma~stab n o 118 R, aueh yon der S. I. P. stammend, war mit 
dem Priifungssehein des Bureau Internatlonal des Poids et Mesuves 
versehen. Aus unseren Messungen stellen wit  lest, da~ der lineare 
AusdehnungskoeFfizient des G l a s e s ~ 9 " 3 . 1 0  -6 war, und dab die 
Skala eine Korrektur  von + 1 3 3 . 1 0  -7 mm pro Millimeter ver- 
]angte. 

Als Beispiel der Druekablesungen geben wit  hler das Pro- 
tokol] der Reihe II  vom Sauerstoff und Relhe I I I  yore Kohlen- 
dioxyd wieder: 

Sauers to f f  bei 760 ram. 
t Oberer  Meniskus  

22"900 810"697 
810"707 
810"707 

Unterer Meniskus Druck 

41"833 768"864 mm 
41"840 768"867 ,, 
41"835 768"872 , 

Mittel 768"867 mm 

auf 0 ~ reduziert 765"820 mm 

~2 Siehe MOLES und SAncho, Ann. Soc. Fis. Quire. 32 (1934) 931. 
~s S. I. P. soll die Soeiet~ genevoise d'Instruments de Physique bezeichnen. 
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Kohlendioxyd bei 570 ram. 

t 0berer Meniskus 

18"00 ~ 613"395 
613"387 
613"372 

Der wahrscheinliche 

Unterer Meniskus Druck 

35"617 577"778 'ram 
35"603 577"784 ,, 
35"601 577"771 , 

Mittel 577"778 ~m 
auf 0 o reduziert 575"970 ~J~m 

Fehler des Mittelwertes betr~gt im 
ersten Fall  0"25, im zweiten 0"70.1.0 -~. Vor jeder Ablesung 
wurde das Gleichgewicht zerstSrt und wieder eingestellt, damit 
etwaige systematische Fehler wegfallen. 

Die Konstanz der Meniskenh~he bei verschiedenstem Druck 
wurde bei einer Reihe yon Nessungen best~tigt. Anbei geben wir 
einige Zahlen wieder: 

Druck 0berer Meniskus Unterer Meniskus Diff. 

760 ~m 0"901 ~m~ 0"902 ~nm + 0"001 
570 ,, 0"904 ,, 0"904 ,, _0"000 

~75 , 0"903 ,, 0"902 ,, --0"00[ 

380 , 0"907 ,, 0'905 ,, --0"002 

Die Abweichungen liegen innerhalb der experimentellen 
Fehler, so da~ sie vernachlgssigt werden kSnnen. Wir  kommen 
zum Schlu$, dal3 Druckmessungen hSchstens mit einem Fehler der 
GrS~enordnung 10 -5 behaftet sind. Die Temperatur war inner- 
halb jeder Druckmessuug auf • konstant. 

Die in dieser Arbeit  benutzten Dichtekolben wurden yon 
uns auf bekannte We]se mit Wasser  yon 0 ~ neuerlieh geeicht. 
Anbei geben wir die entsprechenden Werte  wieder: 

Xolben A 
Tara ohne Hahn . . . . . . . . . . . .  80"50 g 
Mittelvolum . . . . . . . . . . . . .  580"995 • 0"005 Milliliter 

Kolben B 
Tara ohne Hahn . . . . . . . . . . . .  57"45 g 
Mittelvolum . . . . . . . . . . . . . . .  454"735 • 0"005 Milliliter 

EinfUllung und Evakuierung tier Kolben geschieht bet 0 ~ 
weshalb diese im Eisbad gehalten werden. W i t  hielten es fiir not- 
wendig, die Temperaturkonstanz des Eisbades w~hrend jeder Mes- 
sung zu best~tigen. Dafiir  haben wir ein BECKl~fANNsches Thermo- 
meter ben~itzt, alas in reinem, ausgekochtem, destilliertem Wasser 
geeicht war. A]s Beispiel geben wir bier einige Zahlen wieder: 
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Thermometer in reinem Eis . . . . . . . . . . .  5"3680 C 
Bad von gewtihnliehera Eis 

Kolben leer . . . . . . . . . . . . . .  5'3690 ,, +0"001 
Kolben geftillt . . . . . . .  . . . . .  5"3660 ,, --0"002 
Kolben leer . . . . . . . . . . . . . .  5"3670 , --0"001 
Kolben gefiillt . . . . . . . . . . . .  5"3680 ,, ___0"000 
Kolben leer . . . . . . . . . . . . . .  5"368 ~ ,, • 

Wie man sieht, ist die Teraperaturkonstanz der verschie- 
denen Messungsreihen in absohter  Z~hlung durehaus befriedi- 
gend. Der Fehler diirfte h~chstens 0"5.10 -~ erreichen. 

Die W~gang der Dichteko]ben bei Verwendung yon Gegen- 
gewichten yon gleiehem Material, gleieher ~ul~erer Oberfl~ehe und 
mtigliehst gleiehera ~iul3eren Volura, wurde aus einer Pr~zisions- 
waage yon Kaiser und Sievers, Haraburg, rait einer Empfindiich- 
keit • 0"01 mg und einer Belastung yon 200 g geraacht. Es wurden 
immer Doppelw~gungen ausgefiihrt und die leeren Kolben bis 
unter  0"001 ~m evakuier.t, damlt die Anwendung der Adsorptions- 
korrektion richtig sei. 

Der verwendete Gewiehtssatz, aueh yon Kaiser und Sie- 
vers, wurde naeh der Methode yon RIC~ARDS geeieht und rait dera 
grSl]eren Satz, der zur Eiehung der Dichteko]ben diente, ver- 
gliehen. 

Die Pr~zisionswaage war auf  einera erschiittertmgsfreien 
Gestell aufgestellt, das direkt in einen im Institutskeller liegenden 
Betonbloek eingemauert war und frei durch den Ful~boden ging. 
Sie war rait einera gl~sernen Doppelkasten geschiitzt und mit 
einem Ablesungs-Mikroskop versehen. Die W~gung gesehah immer 
in gleiehen Tageszeiten, "insbesonders, wean die grol]e RSntgen- 
an]age des Instituts nieht ira Gang war. Wir konnten wieder- 
holt beobachten, dal3, obwoh] diese Einriehtung yore W~gezimmer 
dutch vier andere Arbeitsziraraer geirennt war, w~ihrend ihrer 
T~tigkeit die W~gung iraraer gestSrt wurde. 

Wie bekannt, erleicien die Kolben beira Evakuieren eine 
Vohmverrainderung, die sieh naeh der erapirisehen Forrael yon 
MOLnS und MIRAVALLES 1~ bereehnen l~13t. Wird das Litergewieht 
bei versehiedenem Drueke bestimmt, so bediirfen die Resultate 
zweier kleiner Korrekturen: Einerseits wird rait abnehraendem 
Druck das Kolbenvolum kleiner, was eine Vermehrung des Liter- 
gewichtes rait sich bringt. Andererseits wird die verdr~ngte Luft-  

14 MOI.ES u n d  MmAVALLrS, J. Chim. physique 21 (1924) 1. 
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menge bei abnehmendem Druck kleiner, somit aueh die Vakuum- 
korrektion kleiner, im Laufe dieser Messungen sind wir auf  eine 
andere klelne Feh]erquelle aufmerksam geworden. Werden die 
Kolben naeh der iibliehen Teehnik mit einem Gas, das viel 
dichter als die Luft  ist, gefiillt, so bleibt der ~ul]ere Tell der 
Hahnkapillare mit dem sehweren Gas gefiillt und da dieses sehr 
langsam herausdiffundiert, erhalten wit in der W~gung einea 
Gewlehtsiiberschui3, der je naeh der Grille der Kolben und dem 
Durchmesser der Kapillare eine oder mehrere Einheiten der vier- 
ten Dezimalstelle erreicht. 

In neuester Zeit wird bei den Pr~izisionsmessungen empfohlen, 
die :~nderung der Lus w~hrend der W~gung wegen der 
Vakuumreduktion in Betracht zu ziehen. Wenn wir diese Frage 
in unserem Fall  n~her betraehten, so sieht man~ dal3 diese ~_n- 
derungen der Luftdichte auch unter extremen ~ul~eren Bedingungen 
keinen betr~chtlichen Einflul3 auf die Genauigkelt der Resultate 
ausiiben. So stellt sieh heraus:  

Temperatar Druck Gewieht eines Litergewicht 
c m  ~ Luft 

a) 2 5 " 0 0  C 685 m m  0"00107 g 02 1"42894 
b) 17"00 ,, 710 , 0"00115 ,, CO 2 1"97694 

N oO 1"97821 

Korrektur 
a b 

- -183.10 - 6  --196.10--8 
_ 251.10--6 --270.10--8 
- -251.10 _6 --270.10--8 

Wie man sieht, liegen aueh bier die Differenzen innerhalb 
der Fehlergrenze. Die Abweichung soll~e im ~fittel etwa 0"3 his 
0"5.10 -~ betragen. 

Als Beispiel geben wlr das Protokoll yon ein paar W~gungen 
wieder : 

Kolben 3.  Reihe Iqr. 2 yore 03, bei 380 ram. 
Reehter ArM Linker Arm 

Kolben leer . . . . . . . .  K ~ G  +2"23363 K ~ G  +2"23408 
Kolben gefiillt . . . . . .  K ~  G + 1"90207 K ~ G + 1"90250 
Kolben leer . . . . . . . .  K ~ G  +2"23367 K ~ G  +2"23409 

O~-Gewicht 0"33158 0"33159 
]~Iit~elwert 0"331585 • 0"000005 

Kolben A. Reihe Nr. 1 yore CO.~, bei 760 m m .  

Rechter Arm Linker Arm 

Kolben leer . . . . . . . .  K ~ G  +3"95203 K----G +3"95263 
Kolben gefi i l l t  . . . . . .  K ~ G  +2"82083 K ~ G  +2"82140 
Kolben leer . . . . . . . .  K ~ G  +3"95203 K ~ G  +3"95261 

CO~-Gewicht 1"13120 1"13122 
~ i t t e lwer t  1"1312I +_ 0"00001 
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Siimtliche Gasgewichte wurden auf das Vakuum reduziert und 
wir haben diese Korrektur, sowie die der Xompressibilit~it des 
Gases, die Reduktion der Messungen auf l~eeresniveau und auf 
450 Breite und die Adsorptionskorrektion bequemlichkeitshalber 
direkt auf den Litergewichtswert bezogen. Fiir die Absorptions- 
korrektion haben wit die Zahlen von M. CR~,sP 4 die im hiesigen 
Institut bestimmt wurden, verwendet 15. 

Darstellung und ]~einigung der Gase. Resultate. Sauers~of f  

wurde erhalten: a)Dureh Pyrolyse yon reinem, umkristallisiertem 
XMn04 im Yakuum. b) Dutch Pyrolyse eines ~iquimolaren Ge- 
misches yon NaCI03 und KCIOs im Yakuum. Beide Salze wurden 
mehrmals umkristallisiert und dem Gemiseh etwa 20 % der ~[nO~- 
Rfiekstand aus der ersten Darstelhngsweise des Sauerstoffs als 
Xatalysator zugesetzt. Die Gasentwicklung ging gasz rege]m~i$ig 
bei 2700 C vor sieh. Die I-Ieizung gesehah in beiden F~i]len mit 
k]einen elektrischen Ofen. 

In jedem Falle wurde das entwiekelte Gas zur Zerst(irung 
der begleitenden Ozonspuren durch ein kleines Queeksilber- 
ventil geleitet, dann fiber Xalilauge und Kalipastillen gereinigt 
und mit konzentrierter Sehwefelsgure und reinem, umsublimiertem 
P~O~ getroeknet. W~ihrend der Reinigung ging das Gas durch 
mehrere in der Leitung eingeschmolzene SCHOTT~r Glasfrittenfilter 
hindurch; so konnten sgmtliehe yore Gas mltgerissene feste oder 
flfissige Yerunreinigungen, sogar der grSSte Tell des Queeksilber- 
dampfes zuriiekgehalten werden. In einigen F~illen wurde das 
Gas noeh verflfissigt nnd noeh dureh ideale Verdampfung (Dureh- 
sprudeln dureh iiiissiges Gas) physikalisch gereinigt. 

Tabe l l e  1. 
Sauerstoff unier 760 mm Druck. 

Nr. 

1 

2 

3 

4 

Kolben 

B 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

Po 

761"24 

765"81 
765"81 

731"58 
731"58 

761"69 
761"69 

allgemeines 

0"65044 

0"83605 
0"65433 

0"79868 
0"62510 

0'831545 
0"65083 

L b Lo 

1"42803 1"42892 

1"42806 1"42892 
1"42802 1"42890 

1"42805 1"42897 
1"45805 1"42899 

1"428058 1"42893 
1"42806 1"42896 

Mittel 1"42894 _ _  0"00C01(2) 

~ M. C~ESPI, An. Soc. Fis. 

Mittel 

1"42892 

1"42891 

1"42898 

1"4289~ 

Quire. 25 (1927) 25; 27 (1929) 108; 39 (1932) 520. 
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Die Resultate geben wir in Tubelle 1 wieder. Dubei bedeutet: 
Po auf  0 ~ korrigierter Einfiillungsdrack, s die gewogene Gas- 
menge, Lb alas Brutto- und Lo das korrigierte Litergewicht. 

Bei Nr. 1, 2 und 3 wurde Sauerstoff nach der Methode a, 
in Nr. 4 nach der Methode b dargestellt, verwendet. Die Nittel- 
werte des korriglerten Litergewichtes sind je nach Durstellungs- 
meIhode und dem beniitzten I<olben 

Darstellangsmethode L o Kolben L o 

a 1"42894 A 1"4~894 
b 1"42894~ B 1"42894 

Die i den t i t~  uller dieser Werte schlieflt jeden systemati- 
schen Fehler aus. Nr. 4, dessert lgittelwert mi~ dem ul]gemeinen 
Mittelwert identisch ist, wurde mit einem chemisch nnd physiku- 
lisch gereinigten Gas ausgefiihrt, so dftl3 man auf dessert grol3e 
Reinheit schliel3en durf. Der hier angegebene allgemeine Mittel- 
weft  ist mi~ dem bei friiheren Arbei~en yore Inst i tut  erhaltenen, 
some mit neuen noch unveriiffentlichten Resultaten identisch: 

MOLES und GONZAL~Z (1921) 
MOLES und CRESPI (I922) 
I~IoL~s und SALAZAR (1934) 
MOLES und ROQUER0 (1936) 
MOLES und GARRIDO (1936) 

L o Methode 
1 "42892 Kolben 
1"42895 Vohmmeter  
1"42895 Kolben 
1"42895 Vohmmeter  
t'42894 Kolben 

1"42894 

Er  stimmt auch mit dem besten yon BAXTER und STAR~:- 
WEAT~ER 16 erhaltenen Nittelwert  tiberein. Die Genauigkei* ist aber 
griiBer, a]s bei u]len friiheren Arbelten, so dug dumit eine grfind- 
liche Eichung unseres Apparutes verwirklicht worden ist. 

Tabelle 2. 
Sauerstoff "anter 506"67 r a m .  

Nr. Kolben Po s L b L o Mittel 

A 
B 
A 
B 

477"55 
477"55 
510"928 
510"928 

0"52117 
0"40788~ 
0"55763 
0"346435 

0"95170 
0"95167 
0"95177 
0"951757 

1"42849 
1"42844 
1"42854 
1"42853 

1"42846(5) 

1"42853(5) 

allgemeines Mittel 1"42850 • 0"00002(3) 

~s G. P. BAXTER und STARKWEATItER, Proc. Am. Ac. Sc. 12 (1926) 699. 
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Bei diesen ~[essungen wurde nur Sauerstoff verwendet, der 
nach der Methode b dargestellt und in jedem Fal]e chemisch und 
physika]iseh gereinigt war. Die ~Iittelwerte fiir beide Xolben: 
A~1"42851(5) und B~l '42848(5)  stimmen gut iiberein. 

T a b e l l e  3. 

Sauerstoff unter 380 ram. 

Nr. Kolben 1)o s L b L o Mittel 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

387"64 
387"64 

388"24 
388"24 

371"09 
371"09 

383"91 
383"91 

393"08 
393"08 

0"42298 
0"33103 

0"42369 
0"331585 

0"40503 
0"31694 

0"41892 
0"32789 

0"428936 
0'33573 

0"71366 
0"71361 

0"71375 
0"71370 

0"71384 
0"71370 

0"71368 
0"71371 

0"71369 
0"71372 

1"42819 
1"42812 

1"42836 
1"42829 

1"42856 
1"42831 

1"42823 
1"42832 

1"42824 
1"42833 

allgemeines Mittel 1"42829(5) • 0"00003(7) 

1"42815(5) 

1"42832(5) 

1"42843(5) 

1"42827(5) 

1"42828(5) 

Bei Nr. 2 wurde der S~uerstoff durch Pyrolyse yon reinem 
k~nflichen KMn0~ erh~lten. In allen fibrigen Reihen wurde das 
yon uns mehrmals umkristallisierte K3InO~ verwendet. Die Mittel- 
werte ftir beide Xolben A = 1"4283 l(6) und B:-- 1"42827(4) stimmen 
gut iiberein. 

Kohlendioxyd. Reines C02 wurde immer durch Erhitzen yon 
reinem NattC03 irn Vakuum bei etwa 90--950 C im elektrisehen 
Ofen dargeste]lt. Das NaHCQ wurde dureh Einleiten yon 
reinem C0s-Gas in eine gesgttigte Na~C0s-LSsung unter stgndiger 
Riihrung in kleinen Xristal]en rein ausgef~tllt. Die Fgllung wurde 
dreimal wiederholt und die Xristalle naeh Zentrifugierung im 
Vakuum bei 40--50 o C getrockne~. 

Das bei der Zersetzung yon IqaHC08 gebildete Wasser wurde 
gr~il3tenteils mit einem Kgltegemisch (Eis-Sa]z) kondensiert, und 
das CO2 fiber konzentrierter H2S0~ und P205 getroeknet, durch 
Glasfrittenfil~er filtriert, mi~ fliissiger Luft  kondensiert und wieder- 
holt umsublimiert. 

~Iit dem so gereinigten Gas haben wir zwei Reihen Mes- 
sungen angestellt, zungehst naeh der gewShnllchen Teehnik ohne 
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Eliminierung des Gases aus tier Hahnkapillare vor der W~gung. 
In den Tabellen behalten die Zeichen die gleiche Bedeutung wie 
friiher. 

Tabel le  4. 

Kohlendioxyd unter 760 ram. 

Nr. Kolben 

A 
B 

A 
B 
A 
B 

Po 

748"90 
748"90 

747"97 
747"97 

762"33 
762"33 

1"13121 
0"88538 
1"12976 
0"88421 

1"151525 
0"90128 

Lb 

1"975845 
1"975875 
1"97579~ 
1"975835 
1"97590 
1"975955 

Lo 

1"977055 
1"977095 

1"977025 
1"977066 

1"976975 
1"977045 

allgemeines Mittel 1"97704(3) _+ 0"00001(6) 

Mittel 

1"97707(5) 

1"97704(5) 

1"97701 

Die ]gittelwerte fiir beide Kolben zeigen einen kleinen Unter- 
schied, der systematisch in den folgenden ~essungsreihen wieder za 
finden ist. Kolben A =  1"97701(5); Kolben B~1"97706(5). Das 
Li~ergewicht ist merkllch htiher als das yon anderen Autoren 
gefundene. 

Tabe l le  5. 

Kohlendioxyd unier 506"67 mm. 

Nr. Kolben Po s Mittel 

A 
B 

A 
B 

A 
B 
A 
B 

506"00 
506"00 

505"49 
505"49 

506"44s 
506"445 
506"65 
506"65 

allgemeines 

0"762635 
0"59685 

0"761785 
0"59631 

0"76323 
0"597355 
0"76356 
0"59760 

L b Lo 

1"31435 1"9726~ 
1"31427 1"972525 

1"31421 1"97241~ 
1"31439 1"972715 
1"31423 1"97243~ 
1"31423 1"972465 

1"31427 1"972485 
1"31423 1"972465 

Mitfel 1"97251 • 0"00003(5) 

1"97256(5) 

1"97256(5) 

1"97245 

1"97247(5) 

Die Nittelwerte s beide Kolben zeigen einen Unterschied 
in gleichem Sinne und gleieher GrSl3e wie in Tabelle 4. 
Kolben A ~ 1"97248(5); Kolben B ~  1"97254(5). 
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Tabe l l e  6. 

Kohlendioxyd unter 380"0 ram. 

355 

t 
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Nr. 

1 

2 

Kolben Po s L b L o Mittel 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

376"35 
376"35 

386"775 
386"775 

378"46~ 
378"465 

0"56653 
0"44343 

0"58228 
0"455695 

0"56968 
0"44591 

0"98453 
0"98459 

0"98363 
0"98455 

0"98451 
0"98457 

1"970165 
1"970315 

1'970275 
1"970155 

1"970125 
1"970275 

1"97024 

1"970215 

1"97020 

allgemeines Mittel 1"97021(5) + 0"00003(1) 

In dem )/[ittelwert fiir beide Kolben zeigt sich wieder der 
gleiche Unterschied yon 0"00006 zwischen A und B. Diese syste- 
mafische Abweichung finder ihre Erkl~rung darin, da$ die 
Hahnkapillare beim Ko]ben B etwa doppelt so groB wie beim 
Ko]ben A war. Die Resultate zeigen sonst elne ganz befrledigende 
~bereinstimmung. Bei der Suche nach der Ursache der oben er- 
w~hnten Fehlerquellen haben wir die Messungen mit Kohlen- 
dioxyd wiederholt. Bei jeder Messung mit gefiilltem Kolben wurde, 
bevor dieser yore Apparat abgetrennt wurde, die Leitung mit 
~rockener Luft gewaschen,  damit die Bedingungen in der Kapil- 
lare beim leeren und beim gefii]lten Kolben genau dieselben 
w~ren. AuSerdem haben wir die )Sessungen bei vier verschiedenen 
Drucken ausgefiihrt, um eine griindliche mathematische Behand- 
lung der Resultate zu erm~iglichen. 

T a b e l l e  7. 
Kohlendioxyd unter 760 mm (neue Reihe). 

Nr. Kolben Po [ s L b L o Mittel 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

752"61 
752"61 

765"63 
765"63 

759"56 
759"56 

1"136735 
0"889685 

1"15652 
0"90516 

1"14730~ 
0"897945 

1"97572 
1"97572 �9 

1"975925 
1"975895 

1"97585~ 
1"97583 

1"9769~ 
1"97695z 

1"976925 
1"976905 

1"97695~ 
1"976945 

1"97695 

1"97691(5) 

1"97695 

allgemeines Mittel 1"97693(8) _ 0'00000(5) i 

Die Mittelwerte fiir beide Kolben sind praktisch idenfisch 
[Kolben A~1'97694(1); Kolben B~1"97693(5)]. Daraus ergibt 
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sich, dal3 die obige Erk]~irung der beobachteten Differenz der 
Mal~reihen der Tabellen 4, 5, 6 richtig war. Der allgemeine 
Mittelwert ist auch merklich niedriger, etwa--0"00010, er ist 
trotzdem etwas h~her, als er yon anderen Autoren s gefunden 
worden ist 17. 

T a b e l l e  8. 
Kohlendioxyd unter 570 ram. 

~r,  

1 

2 

3 

Kolben 

A 
B 

A 
B 

A 
B 

564"46 
564"46 

572"15 
572"15 

575"97 
575"97 

0"85110 
0"66610 

0"86275 
0"67526 

0"86853~ 
0"67976 

Lb 

1"47926 
1"47919 

1"47934 
1"479366 

1"47939 
1"47936 

L0 

1"97354~ 
1"973485 

1"973515 
1:97357~ 

1"973525 
1"9735o5 

Mittel 

1"97351(5) 

1"97354(5) 

1"97351(5) 

allgemeines Mittel 1"97352(5) _ 0"00001(4) 

Die ~/Iittelwerte fiir beide Kolben: Kolben A =  1"9"7352(8) und 
Kolben B=1"97352(l) sind wieder praktisch identisch. 

T a b e l l e  9 

Kohlendioxyd unter 475"00 ram. 

Nr. Kolben 

A 
B 

A 
B 

B 

B 

Po 

471"92 

480"6 7 

470"20 

480"40 

0"71098 
0"556425 

0"72424 
0"56683 

0"55442~ 

0"56650~ 

Lb I Lo 

1"23169 
1"23161 

1"23181 
1"231796 

1"23166 

1"23179 

1"971865 
1"971735 

1"971904 
1"971885 

1"971855 

1"97187~ 

allgemeines Mittel 1"97185(3)=:[::0"00003(0) 

Mittel 

1"97180 

1"97189(5) 

1"97185(5) 

1"97187[5) 

Bei den Versuchen Iqr. 3 und 4 blieb der Kolben A nicht 
vakuumdicht. Die ~[ittelwerte fiir beide Xolben zeigen einen 
kleinen Unterschied, Kolben A~1"97188; Kolben B~1"97183(8) 
der innerhalb der Mel~fehler ]iegt. Bei Nr. 4 wurde das C0.2 w~h- 
rend 24 Stunden fiber wasserfreiem ]~g(C1Q)~ getrocknet. 

~7 Aus friiheren Zahlen kSnnen wir folgende angeben: LORD RAYLEIG~ 
1"97673; LEDUC 1"97643; GUYE und PI~TZA 1"97683; DES~USS~S 1"97686; MAAs und 
CooeE~ 1"97642; KLEMENC und BASKOWSKI 1"97676. 
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T a b e l l e  10. 
Kohlendioxyd unter 380 ram. 

Kolben 

A 
B 
A 
B 
A 
B 

t'o 

380"72 

38~'31 

381"18, 

0"57311 
0"44854 

0"575495 
0"45~)435 
0"57379 
0"44909 

Lb 

0"98454 
0"98451 

0"984515 
0"984547 
0"98452 
0"98453 

Lo 

1'970155 
1"970115 
1"970075 
1"970165 
1"97010~ 
1"970155 

allgemeines Miitel 1"97012(8)=t::0"00001(3) 
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Mittel 

1"97013(5) 

1"97012(0) 

1"97013(0) 

Die Nittelwerte beider Kolben stimmen gut iiberein: Kol- 
ben A~1"97011, Kolben B=1"97014(5). 

S t i c k o x y d u l .  Reines amkristallisiertes NH~NQ wurde im 
Vakuum bel etwa 230--2500 C zersetzt. Das entwickelte Wasser 
wurde gr(il3tenteils in einer mi~ Eis-Salzgemisch gekiihlten Am- 
pnlle kondensiert, d~s Stickstoffoxydul in einer Waschrghre mit 
einer sauren FeSQ-L(isung yon den Spuren yon NO befreit und 
dann fiber konz. H~SQ und P205 getrockneL 

Das trockene N~O wurde mittels fliissiger Luft  fiber wasser- 
freiem Mg(C1Q)~ kondensiert und dann mehrere Male fraktioniert 
und umsublimiert. Sowohl das feste wie das fliissige Produkt 
waren ganz farb]os. Das reine N20-Gas wurde in einem Vorrar 
ko]ben aufbewahrt und vor jeder Fiillung nochma]s physikalisch 
gereinigt. 

Tabe l l e  l l .  
Stickoxydul unter 760 mm.  

Nr. Kolben 

A 
B 
A 
B 
A 
B 

Po 

759"41 

755"40 

759"89, 

1"147825 
0"89833 
1"141685 
0"89356 
1"14851 
0"89891 

Lb 

1"97710 
1"97702 
1"97698 
1"97698 
1"97705 
1"97706 

Lo 

1"978255 
1"978185 
1"978215 
1"978225 

1"978195 
1"978215 

allgemeines Mit%l 1"97821(5)-]-0"00001(2) 

Nittel 

1'97822 

1"97822 

1"97820(5) 
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Die t2bereinstimmung ist v~illig befriedigend. Die Mittel- 
werte ffir beide Kolben zeigen auch gute ~bereinstimmung: 
Kolben A----1"97822(1), Kolben B~---1"97820(8). Wie ira Falle 
des Kohlendioxyds ist der al]gemeine 5~ittelwert merklieh hiiher 
als die Resultate anderer Autoren ~s. Da abet unsere Zahl 
yore Sauerstoffwert gestiitzt wird, so erscheint kein Zweifel fiber 
die Genauigkelt unserer Resultate berechtigt. Aul3erdem ist die 
yon uns erreichte Genuuigkelt bedeutend grSl3er. 

T a b e l l e  12. 

Stickoxydul un te r  380 r a m .  

Nr. Kolben 

A 
B 

A 
B 

373"35 

376"36 

0'56221 
0"44002 

0"56673~ 
0"44355 

L~ 

0"98489 
0"98488 

0"98488 
0"98484 

Lo 

1"97103 
1"97105 

1"97096 
1"97092 

allgemeines Mittel 1"97099q-0"00003 

Mittel 

1"97104 

1"91094 

Der Mittelwert ffir beide Kolben ist praktisch identisch: 
Xolben A=1"97099, Xolben B=1"97098. Wir haben weitere 
~essungen nicht als unbedingt ntitig erachtet, da die erreichte 
Genauigkeit ffir geniigend gehalten werden konnte. 

A u s w e r t u n g  der  l~esul ta te .  

Bei der zur Berechnung der sog. Abweichung yore AVO- 
GAD~Osr Gesetz fiblichen Methode wird das bei 760 mm be- 
stimmte Litergewicht als genauer Grundwert willkfirlich ~nge- 
nommen. Vernfinfliger scheint es, jedem Wert bei verschiedenem 
Druck die entsprechende Genauigkeit beizumessen und dann wie 

18 Die in der Li te ra tur  vorhandenen Werte fiber N20 sind folgende: 

LEDvc . . . . . . . . . . . .  1"9785 
Load RAYLEm~ . . . . . . . .  1"9777 
Gc~'E U. PI~TZAL . . . . . . .  1"9777 

Mittel 1"9780 

B,t~c~cAs dagegen fand Lo--q '9804,  J. Chim. physique 28 (1931) 572. 
Dieser Weft wie si~mr yon BATC~CAS in Madrid erhaltenen Werte sind dutch  
einen systematisehen Fehler bei der Temperaturkorrekfion des Druckes entstellt. 
Wir  berichten andererseifs dartiber. 
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sehon BAXTER und STARKWEATttE]r empfohlen habenX', den mathema- 

t ischen Ausdrnek ftir die Gerade, die am besten sgmtliehen experi- 
mentel l  gefundenen Werten entsprieht,  zu bereehnen. In einem 
so]eben Ausdruck der Form 

Lp ~ c; + h p ~o 

bedeutet a das Li te rgewicht  unter  dem idealen Druck  p ~ 0 ,  
d . h .  das i d e M e  Li tergewicht .  Es wird naeh der Methocle 
der kleins{en Quadrate  berechnet,  In unserem Fal l  konnten wir  
angesichts der erreiehten Genauigkei t  best'atigen, dal~ aueh eine 
einfaehe ]ineare Extrapola,tion ?.:eniigen kann. 

Ausgehend yon nnseren Resultaten ffir Sauerstoff  letter sich 

Lp ~ l'42764(:~) + 0"001").95 p 

ab. Die lineare Extrapolat ion wiirde a = L ~ l ' 4 2 7 6 5 ( 0 ) e r g e b e n .  
l im 

Die nach obiger Formel berechneten Resnltate stimmen mif den 
experiment, ell gefundenen gut. tiberein: 

p =  1"000 0"6667 0"5000 
Get. L, 1"4289'4(0) 1"42850(0) 1"42829(5). 
Ber. Lp 1"42893(8) 1"42850(6) 1"42829(1). 

Werden  die Resul ta te  fiir Kohlendioxyd auf  gleiche WeJse 
behandelt,  so e rhNt  mah 

Und 

Lp ~ 1"96335] § 0"013606 p. 

p ~  1"0000 0"7500 0"625U 0"5000 
~ef. Lp 1"97693(8) l"97352@ 1"97185(0) 1"97012(8), 
Bet. Lp 1"97693(7) 1"97353(5) 1"97183(5) 1"97013(4). 

Aus dem (~renzwerte a fiir Kohlem]ioxyd und Sauerstoff  errech- 

net  sieh das Verhgltnis  

1"96333l 
- -  ~ 1"5t5226 1 "427643 

und daraus das Molekalargewieht  

Mco, ~32 X 1"375226 ~ 44"007(2) 

woraus sieh das Atomgewieht  

C ~ 12"007 • 

"~ BAx'r~e n. Sr~m~w~a'rH~:.,~, Proc. Nat. Acad. Sci. U. S. A. 14 (1928) 61. 
2. Atls oben ~ngegebenen Orfinden konnte man auf einen p~ ver- 

zichten. 
Mona~shefte fi~r Chemie BaJld d9 ~-1 
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ableitet. Nimmt man die linear extrapolierten Grenzwerte, so 
leitet sieh 

1"963318 
1"42765 1"37521, 

~co... ~--- 44"006(7 ) und C ~ 12"006(7) 

ab, in befriedigender t3bereinstimmung mit obigen Zahlen. Dieser 
Wert  ist mit dem von MOL~S und SAL~ZA~ aus dem Verhgl~nis 
C O : Q  abgeleiteten, ngmlieh C~12"006(4), identiseh ~1 

Wir  hielten ans bei diesen Resnltaten fiir bereehtigt, beim 
N~O die lineare Extrapolation zwisehen 1"00 nnd 0"50 Arm. zu 
benutzen. Diese Extrapolation ]ieferte den Grenzwert 

L ~o~ 1"96376(5), 
lira 

womit als Verhiiltnis zum Sauers~off-~-l'37552(2), nnd die Werte 

MN~o ~44"016(7) 
und 

N 14"oo8(a) 

herauskommen. Dieser Wef t  des Atomgewichts vom 8tiokstoff 
ist wieder mit dem unter ghnliehen Bedlngungen yon MOLES und 
SM~AZAa arts dem Verh~ltnis N2:O2, ngmlieh N=14"008(3) abge- 
leiteten, identiseh. Er  s{immt aueh mit dem neuesten auf chemi- 
schem Weg erhaltenen ~= aufs beste iiberein und bildet die sieherste 

Bestg{igung des derzeit als Basis angenommenen Silberwertes 
A g ~  107"880. 

, z,. 

Es war in{eressant, den Einflnl~ der Adsorptions- sowie der 
Kapillarkorrektion auf die Resnltate fiir die Atomgewiehte zu 
bestgtigen. Nehmen wir die fiir Adsorption nieht korrigierten 
Werte  fiir CO~, so leitet sich der Ausdruek 

L~ = 1"9635~(8) + 0"013502 p 

ab. Die lineare Funktion besteht aueh in diesem Fall, wie folgende 
Zahlen beweisen: 

p =  1"0000 0"7500 0"6250 0"5000 
GeE L~o 1"97704(5) 1"97365(0) 1"97199(0) 1"97028(5). 
Ber. L~o 1"97704(0) 1"9'7366(4) 1"97197(7) 1"97028(9). 

0-* Wir haben in den Werten yon MoL~:s u. 8ALAZAR die kleine Korrektion 
fiir Adsorption eingefi~hrt. Damit wird Lo-~1"42893 fiir Sauerstoff und L o =  
=1"25000 fiir Kohlenoxyd unter 760 ram. 

='-" HOmGSCrImD, Ztx'rL u. TmLo, Z. anorg, allg. Chem. 163 (1927) 65; 
[2J~XTI~2R 13.. GREENE, J. Amer. chem. See. 53 (1931) 604. 
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Mit dem Grenzwerte fiir CO~ und O~ erh~l*, man das Ver- 
h~tltnis 1"375368 und daraus 

Mco~=44"0l 1(8) und C = 12"011(8). 

Dieser Wert  ftir das Atomgewicht yon Kohlei~stoff ist den 
von WOODHEAD und W~YTLAW GRAY und yon CAw0oD und PAT- 
~'~RSO~ mit der Mikrowaage erhaltenen sehr ~hnlich und l~[$t 
die Vermutung sehr wahrscheinlich erscheinen, da$ auch diese 
unter dem Einflu$ des Adsorp~ionsfehlers entstande~i sind. 

Mit dem vonder  Kapillarkorrektion nicht korrigierten CO~- 
\Verte leitet man flir das Verh~iltnis der Grenzwer*,e 

1"963387 . . . . . . .  ~ ~,  

~nd daraas 

Mco.~44"008(2) und C ~  1.9'008(2) ab. 

Der Einftul3 der Kapillarkorrektion is*. also viel schwiichev 
und erkl~rt uns, warum aus den nicht korrigierten Wer*,en vielo 
fach ziemlich rich*,ige Zahlen herauskommen. 

% 

Aus obigen Darlegungen folgt: 

a) Die Methode der Grenzdich*,e liefer*, die genauesten 
l~esulta*,e fiir Molekular- bzw. A*,omgewichte yon gasfSrmigen 
K6rpern, wenn das Verh~]*,nis der Litergewichte yon Sauers*,off 
und des betreffeaden Gases un*,er verschiedenen Drucken bei 
sons*, gleichen Bedingungen bestimm*, und zum idealen Druck 
p ~ 0  extrapolier~ w~rd. Das so erhaltene i dea l e  Verh~l*,nis mit 
32 mul*,ipliziert ergibt das gesuchte )[oleku]argewichr ohne da~ 
man irgend eine Hilfskonstante benii*,zen miil3te. 

b) Wird fiir die genaue Bestimmung yon Druck, Gasgewicht 
und Tempera~ur besonders gesorg% so l~13t sich ohne Schwierig- 
keir die Genauigkeit yon 10 -~ in s~m~]ichen Daten erreichen. 
Dafiir wurde eine besondere hler beschriebene Einrich~ung ers 
reich benatzt. 

c) A]s abso]u*,e Werte der Litergewichte un*,er verschiedenem 
Drucke auf 760 mm bezogen erhalten wir: 

(} a s p ~ 760 570 506 '67  475 380  m m  

O~ 1"42894(0) - -  1"42850(0) - -  1"42829(5) 

CO~ 1"97693(8) 1"97352(5) - -  1"97185(3) 1"97012(8) 

N~O 1 ' 9 7 8 2 t ( 5 )  - -  - - -  1"97099(0) 

24* 
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Des Grnndwert fiir Sauerstoff ist mit dem allgemeinen 1V[itte! 
aller frfiheren ira hiesigen Institut nach verschledenen Methoden 
und mit Gas aus verschiedens~en chemisehen Quellen erhMtenen 
gesultaten iden~iseh. Er stimmt ~neh mit dem internationalen 
Wert  vi~l]ig iiberein. Andererseits wird dieser Wef t  noeh yon 
neuen im hiesigen Inst i tut  ausgefiihrten~ noeh unverSffentliehten 
Messungen gest~i~zt. Die Literwerte unter 760 mm fiir C02 und N~O 
sind merklieh hSher, als die yon anderen Autoren gefundenen, die 
meis~ ohne /lie Bezugscluelle van Sauerstaff bestimmt wnrden. 

Aus den zum idealen p~---0 Druck extrapalierten Literwerten 
]assen sieh die Molarverh~.ltnisse: 

LO0~ LN20 

lira - -  1"375226 nnd J i ~  ~ 1"375522 
LO( Lo~ 

l im lira 

ableiten und daraus die Noleknlara'ewieh~,e bereehnen: 

M0o~44 '007  nnd M.n~a ~--- 44"0167, 

welche zu den Atomgewichten: 

C ~  12"007 _+0"0005 nnd N ~  14"008(3) :k0"0005 

ffihran. 
Beide Werte  stim.men m~c den yon MOLES und SAI~AZ~ aus 

dan Verh~ltnissen CO : O~ und N2 : 0.2 abgeleiteten vollst~ndig 
iiberein. Dar Wer t  ffir Kohlenstoff ist aueh dureh den aus den 
neuesten Angaben fiber Atommassen und Isotopanverhgltnis ab- 
geleite%n and auf  die chemisehe Skala bezagenen Wer t  C ~  12"007 
gestfitzt. Der Wef t  ftir Stiekstoff, der direkt auf Kohlenstoff be- 
zogen ist, stimmt mit dem besten auf ehem~sehem Wege er- 
balfenen A• iiberein. 

d) Es wurda der Einflu$ der Adsorption auf den Atamge- 
wichtswert ffir C gaprfiff und eine darmff fngenda Erkl~rung ffir 
die in neuesten Untersuehungen mit der Mikrowaage hSher ge- 
fundenen Werte-vargesehlagen. 


